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Programa Cientista-Chefe em Educação Básica

Equipe multidisciplinar, composta de educadores (ensino básico e
superior), economistas, estat́ısticos, cientistas de dados,
programadores, gestores, matemáticos, entre outros.

Coordenadorias envolvidas:
Gestão Pedagógica do Ensino Médio (Iane Nobre)
Educação em Tempo Integral (Gardennya Linard)
Educação Profissional (Rodolfo Sena)
Avaliação e Desenvolvimento Escolar para Resultados de Aprendizagem
(Kelem Freitas)
Formação Docente e Educação a Distância (Vagna Lima)
Cooperação com os Munićıpios para Desenvolvimento da
Aprendizagem na Idade Certa (Eliane Maciel)
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Um Circuito em Espiral
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Fluxo do Programa

SEDUC/FUNCAP/UFC Cientista-Chefe em Educação SECITECE/FUNCAP 4 / 38



Avaliações Educacionais no Ceará

Sistema de Gestão Escolar.

Avaliações diagnóstico-formativas: SISEDU.

Avaliações externas estaduais: SPAECE.

Avaliações externas nacionais: SAEB e ENEM.

Olimṕıadas Cient́ıficas.
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Ciência de Dados Educacionais

Figure: Dados agregados: proficiência e equidade (INEP/COADE)
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Ciência de Dados Educacionais

Figure: Escala e ńıveis de proficiência (INEP/COADE)
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Ciência de Dados Educacionais

Figure: (D24)
Fatorar e simplificar expressões
algébricas.

Figure: (D16) Estabelecer relações
entre representações fracionárias e
decimais dos números racionais.
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Ciência de Dados Educacionais

Figure: Mudança na distribuição de pesos dos descritores
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Referências

https://arxiv.org/abs/2003.01864

file:///Users/jorgelira/Downloads/crede1Municipios.html

https://app.powerbi.com/view?r=
eyJrIjoiZWY4NGUyZmMtYjdmZi00OTRhLWE4NGMtMzk4YzI4NGNhNTZlIiwidCI6IjUwMmUwZDg1LWE5Y2QtNDdmZS1iNmQ3LTkzNzNjZTMwODFmZCJ9&
pageName=ReportSection811c3f85d2a0c8428540

https://www.dropbox.com/s/39m5yp7k4ta3tcr/Relatorio_PCA_
2016_2020.pdf?dl=0
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Sistema Online de Avaliação, Suporte e Acompanhamento
Educacional (SISEDU)

Avaliação como instrumento pedagógico leǵıvel, processual e
adaptável.

Doḿınio da tecnologia para usos adaptados a diferentes necessidades
da rede.

Aprendizado de máquina com geração endógena de parâmetros.

Evolução/integração a uma plataforma adaptativa de
aprendizagem: recomendações e itinerários personalizados.

Alinhamento a curŕıculos, matrizes de referência (Matriz dos Saberes)
e materiais estruturados.

Escalas comparativas, com ênfase na progressão de aprendizado dos
alunos, abrangendo TCT, TRI, PCA e DINA.
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SISEDU

Validação nacional
Premiado em primeiro lugar no concurso APPS.EDU – Categoria
Produto no VIII Congresso Brasileiro de Informática na Educação,
CBIE 2019.

Validação internacional
The 14th annual International Technology, Education and Development
Conference, INTED2020
General framework of large-scale assessment and pedagogical support
in SISEDU platform.

https://library.iated.org/view/VELOSODASILVA2020GEN
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Relatórios SISEDU

Perfil: escola de tempo parcial, zona rural, 386 alunos, Laboratório de
Informática, 17 computadores
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Relatórios SISEDU

Turma 3a Série C - Tarde: 26 alunos, 39,42% de acertos
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Relatórios SISEDU

Turma 3a Série C - Tarde: 26 alunos, 39,42% de acertos
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Evidências a respeito desta turma

Desempenho no terceiro quartil nos descritores D16 e D57,
estruturantes para a Aritmética e para o estudo de funções.
Desempenho no primeiro quartil em descritores relacionados ao
conceito de proporcionalidade (D19 e D28).
Desempenho no segundo quartil em descritores envolvendo a noção
de proporcionalidade: D55, D58, D78.
Desempenho no primeiro quartil em descritores relacionados ao
conceito de semelhança: D49.
Desempenho no terceiro quartil nos descritores D65 e D54, relativos a
noções geométricas elementares.
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Múltiplos caminhos a partir dos itens: descritores,
habilidades e objetos de conhecimento
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Definição de ńıveis de proficiência

Ńıvel 1: valor mediano de b ≈ 242.

Ńıvel 2: valor mediano de b ≈ 265.

Ńıvel 3: valor mediano de b ≈ 309.

Ńıvel 4: valor mediano de b ≈ 325.
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Parâmetros
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Diagnósticos

Os ńıveis correspondem a estratos progressivos na Matriz dos Saberes,
todos relativos a um eixo curricular:

Saber S02.N6: utilizar, de modo correto e justificado, os algoritmos
de subtração de números inteiros

Saber S03.N4: associar frações a números decimais e vice-versa

Saber S06.N9: formular e resolver problemas, motivados por
diferentes contextos e aplicações, em termos de (in)equações e
sistemas de (in)equações lineares.

Saber S10.N2: efetuar operações de soma e subtração entre
expressões algébricas
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Recomendações alinhadas a grafos curriculares

Aritmética de Números Inteiros (módulo de base).

Aritmética de Números Racionais (módulo de base).

Razões & Proporções (módulo de transição).

Equações e Funções Lineares (módulo de transição).

Álgebra Elementar (módulo de integração).
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Materiais & Métodos
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Materiais & Métodos
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Materiais & Métodos
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Materiais & Métodos
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Materiais & Métodos
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Materiais & Métodos
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Formações como Laboratórios

Formação de professores como laboratório de inovação, com
planejamento didático colaborativo.
Identificação de pontos cŕıticos no conhecimento pedagógico do
conteúdo e estratégias para superá-los.
Certificação condicionada à aplicação dos materiais e métodos.
Repositório de práticas da formação.
Construção colaborativa de diretrizes curriculares e aplicação dos
materiais
Adensamento da rede de formação:

Foco na Aprendizagem (todas as regionais)
MAIS PAIC (Ensino Fundamental)

Estratégias baseadas em resolução de problemas, abordagens
históricas dos conceitos e interação com STEM.
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Conhecimento Pedagógico da Matemática (UFC/INSPER)
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Formações Mediadas por Tecnologia
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Aplicações dos Módulos & Métodos: Devolutivas
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Aplicações dos Módulos & Métodos: Devolutivas
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Aplicações dos Módulos & Métodos: Validação entre Pares

https://youtu.be/kPdFWSxxMks

SEDUC/FUNCAP/UFC Cientista-Chefe em Educação SECITECE/FUNCAP 33 / 38

https://youtu.be/kPdFWSxxMks


Plataformas adaptativas

Luz do Saber (cooperação SEDUC/LME): 64.938 usuários, mais de
2.940.000 acessos.

https://fundamentalluzdosaber.seduc.ce.gov.br/

qed
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Avaliação de impacto do tempo integral - COETI, Instituto
Sonho Grande e CAEN (Guilherme Irfii)

Série histórica: modelo de diferenças em diferenças para impacto do
tempo integral sobre aprendizagem em LP e Matemática.

Modelo de monitoramento:
impacto do cardápio de eletivas e da trilha formativa (força do grafo
curricular). Experimento: implementação de formação em Pensamento
Computacional.
impacto do perfil profissional do professor. Experimento: avaliações do
conhecimento pedagógico do conteúdo, com testes e protocolos de
observação nas formações.
Métricas de aprendizagem progressivas, ajustáveis e dinâmicas.
Experimento: avaliações progressivas via SISEDU, considerando
objetivos de aprendizagem e às lacunas pré-existentes.
Métrica de excelência/equidade (à la Chico Soares). Experimento:
cálculo da divergência estat́ıstica progressiva com observações do
SISEDU.
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Parcerias

SME e SEDUC-Sobral
INSPER
UNICAMP
FGV-EMAp
SBM e PROFMAT
Instituto Sidarta, YouCubed (Stanford)
PED Lemann
Seara da Ciência, LME, PPGETI, CAEN
Iniciativa Educação e RESEARCH ED: Nuno Crato
J-PAL
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Equipes

Thomaz Veloso
Esdras Medeiros
Caio Azevedo
Antonio Caminha
Fabŕıcio Benevides
Romildo Silva
George Gomes
Annelise Maymone
Keila Leitão
Pauliane Ibiapina
...
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Muito obrigado!
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