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Hidrogenio: uma alternativa ao uso de
combustiveis fosseis

Os combustiveis fosseis, como o petrdleo, o gas natural e o carvao, satisfazem, atualmente, a
maior parte da demanda de energia do mundo. No entanto, esses recursos estao se esgotan-
do rapidamente. Além disso, os produtos de sua combustao sao responsaveis por problemas
globais, como o efeito estufa, o buraco na camada de 0zonio, as chuvas acidas e a poluicao,
situacoes que poem em risco 0 meio ambiente e a vida no planeta.

Muitos pesquisadores concordam que a solucao para
grande parte desses problemas seria a substituicao do
sistema de combustiveis fosseis, existente atualmente,
pelo Sistema de Energia do Hidrogénio.

Segundo o Presidente da International Association for
Hydrogen Energy (IAHE), T. Nejat Veziroglu, o hidrogénio
€ um combustivel limpo. “Sua combustao nao produz
gases do efeito estufa, nao emite produtos quimicos
para a camada de ozbnio, e gera poucos ou nenhum
componente da chuva acida”, explica.

Para Veziroglu, o hidrogénio produzido a partir de fon-
tes renovaveis de energia resultaria em um sistema de
energia permanente que jamais precisaria ser mudado.
Ele € um dos conferencistas do | Ciclo de Conferéncias
Hidrogénio e o Futuro Energético Sustentavel do Cear3,
encontro promovido pela Universidade Estadual do Ce-
ara (Uece) com apoio da Fundacao Cearense de Apoio
ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnooégico (Funcap)
nos dias 15 e 16 de marco.

Veziroglu explica que o hidrogénio pode ser produzi-
do a partir da agua, através do uso de qualquer fonte
primaria de energia, como sol, vento ondas, correntes,
energia nuclear e até mesmo combustiveis fossies. “Ha
varias maneiras de produzir hidrogénio utillizando o mé-
todo termoquimico e a eletrélise. O hidrogénio também
pode ser produzido por algumas algas e bactérias sob a
luz solar, como resultado da fotossintese”, esclarece.

O pesquisador também ressalta, como uma das van-
tagens do uso do hidrogénio, sua eficiéncia em relacao
aos combustiveis fosseis. “Em motores de combustao
interna, o hidrogénio é 20% mais eficiente. Em carros
que utilizam células a combustivel, o hidrogénio de-
monstra eficiéncia duas ou trés vezes superior aos vei-
culos movidos a gasolina. Para a producao de energia,
o hidrogénio € 25% mais eficiente que os combustiveis
fosseis e, em jatos supersdnicos, o hidrogénio € 28%
mais eficiente do que jatos supersbénicos que utilizam
combustiveis fosseis”, exemplifica.

Atualmente, algumas cidades da Europa, do Japao,
Estados Unidos, Canada, Australia e Cingapura ja uti-
lizam, em carater experimental, carros e 6nibus movi-
dos a hidrogénio. Espera-se que até o ano de 2025, o
numero de veiculos alimentados a hidrogénios cresca
consideravelmente.
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Algumas cidades ja utilizam, em carater experimental, carros e dnibus movidos a hidrogénio

Um outro exemplo do uso do hidrogénio sao as células
de combustivel de 6xido sélido, que produzem eletrici-
dade e calor e poderiam ser utilizadas em residéncias,
prédios e centros comerciais para produzir eletricidade.
Segundo Veziroglu, essas células devem estar disponi-
veis para comercializacao em um ou dois anos.

Sobre o | Ciclo de Conferéncias Hidrogénio e o Futu-
ro Energético Sustentavel do Ceara

O evento, que € uma iniciativa do Mestrado em Ci-
éncias Fisicas Aplicadas (MCFA) da UECE, deve reunir
cerca de 300 pesquisadores do mundo todo. Especia-
listas do o Centro Nacional de Referéncia em Energia
do Hidrogénio - CENEH e do Grupo de Trabalho de Hi-
drogénio do Ministério de Ciéncias e Tecnologia, em-
presarios envolvidos com a tecnologia do hidrogénio e
representantes governamentais estarao presentes no
ciclo.

A programacao também inclui palestras, debates e
mesas redondas sobre a geracao, distribuicao, segu-
ranca, normas e aplicacao do hidrogénio visando o de-
senvolvimento energético sustentavel do Ceara.

Outras informacoes podem ser obtidas no endereco
http://www.uece.br/eventos/hfes/ Da Agéncia Fun-
cap. Por Giselle Soares.
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Entrevista - Mudancas climaticas podem afetar geracao de energia no Ceara

As mudancas climaticas pelas quais o mundo esta pas-
sando podem ter seus efeitos sentidos localmente. Por
isso, € preciso estudar, em cada regiao, os possiveis ris-
cos que elas apresentam. No Nordeste brasileiro o aque-
cimento global pode afetar os ventos e o nivel de radiacao
solar - duas importantes fontes alternativas de geracao
de energia da regido. E o que alerta o professor Alexandre
Araujo Costa, do Mestrado Académico em Ciéncias Fisicas
Aplicadas da Universidade Estadual do Ceara (Uece).

Coordenador do projeto Modelagem Climatica Regional
(downscaling) e suas Aplicacdes em Energias Renovaveis
(Morea), ele ira participar do ciclo de conferéncias “Hidro-
génio e o futuro energético sustentavel do estado do Cea-
ra”, que sera realizado pela Uece, com apoio da Funcap,
na proxima semana. A seguir, uma entrevista concedida
pelo professor ao Fciéncia sobre a necessidade de estudar
os possiveis efeitos das mudancas climaticas mundiais so-
bre a geragao de energia edlica e solar no estado.

E possivel afirmar que as matrizes energéticas solar e
eolica do Ceara correm algum risco de sofrer prejuizos
por causa das mudancas climaticas no mundo?

Nao se trata propriamente de um risco de prejuizos, afi-
nal, mesmo num clima globalmente mais quente, os aspec-
tos fundamentais para o aproveitamento de energia edlica
e solar em nossa regiao irao se preservar. Refiro-me, aqui,
a atuacao dos ventos alisios, que garan-
tem a constancia de ventos de intensi-
dade apropriada para a geracao edlica e
a grande quantidade de radiacao solar
caracteristica de regides tropicais. No
entanto, é preciso dizer claramente de e
gue nao ha garantias de que a estima-
tiva da distribuicao do potencial edlico
e solar, baseados em observacoes do
presente e simulacao do clima atual, se
mantenha. Pelo contrario, modificacdes
nos padroes de circulacao atmosférica
em escala regional, bem como na formacao de nuvens
(que bloqueiam parte da luz solar incidente) sao espera-
das sobre o Nordeste brasileiro como parte do processo de
mudanca climatica global.

As mudancgas no clima mundial, entre elas o aqueci-
mento global, podem afetar a dinamica dos ventos ou a
intensidade de radiacao solar do Nordeste? Seria possi-
vel afirmar que alteracoes poderiam acontecer?

Certamente. No entanto, apesar de haver uma compre-
ensao bastante clara acerca do aumento de temperatura
em escala global, ainda ha incertezas significativas em tor-
no das mudancas climaticas regionais. Por exemplo, so-
bre o Nordeste, os modelos do quarto relatério do IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change, ou Painel In-
tergovernamental sobre Mudancas Climaticas) divergem.
Enquanto alguns projetam reducao das chuvas no futuro,
acompanhada de aumento da cobertura de nuvens (e con-
sequente reducao da radiacao solar) e enfraquecimento
dos ventos, outros antecipam o contrario. Ha, portanto,
muito espaco para novas investigacoes. Nesse sentido, te-
MOos expectativas de que as simulacoes ora em andamento
para o quinto relatério do IPCC, somadas ao detalhamen-
to que iremos fazer usando um modelo climatico regional,
possam contribuir para a reducao dessas incertezas.

local

As incertezas quanto as
mudancas
nas escalas
sao de fato
grandes. Reduzir essas
incertezas é um dos
desafios do MOREA

O Nordeste sofre a influéncia de quais fenomenos meteorolo-
gicos e climaticos?

No Nordeste, durante a estacao chuvosa, o principal sistema
meteorolégico de grande escala € a Zona de Convergéncia In-
tertropical (ZCIT), formada na regiao de confluéncia dos ventos
alisios. Juntamente com outros sistemas meteorologicos, como
vortices ciclonicos, linhas de instabilidade e sistemas convectivos
de mesoescala, é responsavel pelas chuvas na regiao. Durante a
estacao seca, a ZCIT se desloca para o norte e o sistema de alta
pressao localizado sobre o Atlantico Sul passa a atuar sobre o
Nordeste, com ventos mais intensos (alisios de sudeste) e redu-
cao da nebulosidade. Assim o aproveitamento de energia edlica
e solar € mais eficiente na estacao seca, ou seja, no segundo
semestre. Do ponto de vista interanual, as chuvas, o vento e a
radiacao sao modulados por fendmenos de grande escala envol-
vendo os oceanos Pacifico e Atlantico. Por exemplo, eventos de
El Nino, que reduzem a precipitacao, contribuem, principalmente
no primeiro semestre, para uma intensificacao dos ventos e um
aumento da radiacao solar incidente na superficie.

No seu trabalho, é evidenciada a necessidade de aprofundar
os estudos em torno das mudancas climaticas e sua relacao
com a exploracao de energias limpas. Ha uma urgéncia nisso,
ou ainda existe uma margem de seguranca consideravel até
que seja preciso tomar alguma atitude para lidar com elas?

Como frisamos, mesmo considerando as mudancas climaticas,
€ de se esperar que o aproveitamento das
fontes renovaveis, principalmente edlica e
solar, no Nordeste, continue viavel, embora
possam sofrer impactos importantes. Espe-
cialmente a curto prazo, o panorama nao
deve sofrer grandes alteracoes. A questao é
gue acreditamos que estas formas de ener-
gia irao compor uma parcela importante da
matriz energética brasileira e, portanto, se
estamos dispostos a fazer um planejamen-
to de longo prazo, precisamos quantificar
esses impactos das mudancas climaticas
sobre elas, que devem se manifestar ao longo do século XXI.

Sendo o quadro de alteragdes no clima ainda uma incégnita
para muitos cientistas (alguns chegam a questionar a afirmacao
de que a Terra passa por um periodo de aquecimento causado
pela queima de combustiveis e atribuem as mudancas a um ciclo
natural do planeta), & possivel estabelecer modelos que permi-
tam prever as caracteristicas de ventos e insolacao a ponto de
adequar os equipamentos de producao de energia para que eles
trabalhem de forma otimizada?

Do ponto de vista cientifico, sdo absolutamente robustas as con-
clusdes de que o planeta esta aquecendo, que esse aquecimento
esta associado ao aumento das concentracoes de gases de efeito
estufa na atmosfera e que este aumento se deve a queima de
combustiveis fosseis e outras atividades humanas. Apesar de ha-
ver incertezas quanto ao papel exercido por certos componentes
do sistema climatico (como os aerossois e as nuvens), todas as
evidéncias observacionais, todos os registros paleoclimaticos e
todos os estudos de modelagem apontam nessa mesma direcao,
do ponto de vista do cenario global. Porém, como frisei anterior-
mente, as incertezas quanto as mudancas climaticas nas escalas
regional e local sao de fato grandes. Reduzir essas incertezas é
um dos desafios do MOREA, para que informacgdes lteis possam
ser geradas para subsidiar o planejamento energético regional de
longo prazo. Da Agéncia Funcap. Por Silvio Mauro.

climaticas
regional
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Inovacao, sustentabilidade e o legado da Copa 2014
serao temas em debate no Inova 2011

De volta ao Centro de Convencgodes do Ceara, depois de duas
edicoes consecutivas serem realizadas na Casa da Industria,
o INOVA 2011 - VIl Seminario de Gestao da Inovacao Tecno-
l6gica no Nordeste acontecera de 20 a 22 de junho. O evento
sera realizado em paralelo a Xl Conferéncia Anpei de Inovacao
Tecnolégica.

Passado o cenario da crise mundial, com a retomada do
crescimento econdmico, o tema deste ano estara focado em
debater a utilizacao da inovagcao tecnolégica nas empresas
que apostarem e estiverem envolvidas em investimentos para
Copa de 2014. O debate também destacara a tematica da
Sustentabilidade, esclarecendo que os investimentos deverao
proporcionar qualidade de vida a populacao e, em paralelo, a
preservacao da natureza.

Um dos principais objetivos de evento € reunir instituicoes
governamentais, empresas e a academia, para promover o
intercambio de ideias, o conhecimento e estimular o fecha-
mento de parcerias. Além de promover a “cultura da inova-
cao” no cotidiano das empresas e expor produtos, servicos e
processos. Para isso, o INOVA 2011 reunira 600 participan-
tes e 2 mil visitantes, entre representantes de instituicoes
governamentais,empresarios, executivos e técnicos dos seto-
res da industria, comércio e servicos; pesquisadores, profes-
sores, doutores, estudantes de instituicoes de ensino, pesqui-
sa, extensao, inventores e provedores de conhecimento em
geral;representantes de instituicoes de financiamento e fomen-
to; dirigentes de entidades de classe;imprensa especializada.

A programacao envolvera a realizacao de painéis para discus-

sao do tema central e outros relacionados, uma mostra tecno-
l6gica, onde os participantes e visitantes poderao ter acesso a
produtos, servicos e processos oriundos dos trabalhos de pes-
quisa desenvolvidos pelas instituicoes componentes do comité
técnico. Também sera realizada uma rodada de negocios entre
os participantes do Seminario

O INOVA 2011 - VII Seminario de Gestao da Inovacao Tec-
nolégica no Nordeste € uma realizacao da Federacao das In-
dustrias do Estado do Ceara - FIEC, Confederacao Nacional
da Industria - CNI, por meio do Instituto de Desenvolvimento
Industrial do Ceara - INDI.

Outras informacoes sobre 0 evento estao disponiveis no site
www.seminarioinova.com.br. Do Instituto de Desenvolvimento
Industrial do Ceara (INDI)

Uece lanca o primeiro Nucleo Interdisciplinar de
Estudos em Pragmatica do Ceara

O Programa de Poés-Graduacao em Linguisti-
ca Aplicada da Universidade Estadual do Cea-
ra (POSLA) lanca, na proxima terca (15/03), o
primeiro Nucleo Interdisciplinar de Estudos em
Pragmatica, do Ceara, durante a aula inaugu-
ral do Mestrado em Linguistica Aplicada 2011.
A solenidade de abertura esta agenda para as
16h, no auditério do Centro de Humanidades da
Uece, com a palestra da professora Joana Plaza,
da Universidade Federal de Goias (UFG), com o
tema “Além da Lingua: estudos criticos em Lin-
guistica”. Em seguida, o professor Kanavilil Raja-
gopalan, da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), falara sobre a “Nova Pragmatica”.

De acordo com a coordenadora do POSLA,
professora Claudiana Nogueira Alencar, o NU-
cleo € o primeiro centro de estudos em Prag-
matica do Ceara e tem como objetivo projetar
e ampliar as pesquisas que vém sendo reali-
zadas, no POSLA, sobre pragmatica cultural.
Trata-se de um ramo da linguistica que estu-
da a linguagem no contexto de seu uso coti-
diano. Portanto, € uma perspectiva de estudo
comprometida com a intervencao social e as
questoes culturais do nosso tempo, uma vez

que as formas de violéncia, as desigualda-
des, a exclusao social, o racismo cultural sao
questoes que também dizem respeito a lin-
guagem.

O nucleo pretende agregar membros docen-
tes e discentes de varios Centros e faculda-
des da UECE e de outras universidades bra-
sileiras e estrangeiras. A professora também
afirma que sao poucos os centros de estudo
em Pragmatica no Brasil. Dai a importancia
da acao no Estado do Ceara.

Servico:

Lancamento do Nucleo Interdisciplinar de
Estudos em Pragmatica do Programa de Pos-
Graduacao em Linguistica Aplicada da UECE

Data: 15/03/2011, as 16h

Local: Auditério do Centro de Humanidades
da UECE

Palestras:

Profa. Dra. Joana Plaza Pinto (UFG) - “Além
da Lingua: estudos criticos em Linguistica”
(Aula inaugural do Mestrado em Linguistica
Aplicada)

Prof. Dr. Kanauvilil Rajagopalan (UNICAMP) -
“A Nova Pragmatica”. Da Uece.
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